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(57) Abstract: According to the inventive method for recycling PET materials and/or items consisting of PET, the PET material to 
be treated is heated in a pretrealment process, dried and at me same time, crystallized at a high temperature. This pretreatment is 
followed by a main treatment in a vacuum. Said main treatment consists of re-drying a material mat has been treated and re-crys- 
tallizing said material at a higher temperature than that used for the pretreatmenL The material is preferably not soften or melted 
during the main treatment - the softening or melting does not take place until after the main treatment step. A device for carrying 
out mis method has a pretreatment unit (3) in which the material to be treated is dried at a high temperature, crystallized at the same 
time and optionally, also reduced. A mam treatment device (4) in which the PET material supplied is dried, crystallized and heated 
to a higher temr^erature than that used in the pretreatment unit is connected to said pretreatment unit (3). 

(57) ZusammenCassung: Ein Verfahren zum Recyclieren von PET-Gut und/oder Gegenstanden aus PET sieht vor, dass das zu be- 
handelnde PET-Gut im Zuge einer Vorbehandlung erwarmt und getrocknet und zugkich bed erhdhter Temperatur kristallisiert wird. 
Dieser Vorbehandlung folgt eine Hauptbehandlung unter Yakuum. In dieser Hauptbehandlung wird das behandelte Gut nochmals 
getrocknet und bei einer Tenmeratur kristallisiert, welche hoher ist als die Temperatur der Vorbehandlung. Vbrzugsweise erfolgt 
auch wahrend der Hauptbehandlung noch keine Plastifizierung des Materials, die Plastifizierung bzw. Aufschmelzung des Materials 
erfolgt erst nach dem HauptbehandlungsschritL Eine Vorrichtung zur I)urchfQhrung 

[Forisetzung auf der nachsten SeiteJ 
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dieses Verfahrens weist ewe Vocbehandhmgseiimchtung (3) auf, in welcher das behandelte Gut bci erbdhter Temperatur getrocknet 
und zugkich kristallisiert, gegebenenfalls auch zerkleinert wird. An diese VorbeJiandlungseinrichtung (3) ist eine Hauptbehandlung- 
seinrichtung (4) angescfalossen, in welcher das zugefuhrte PET-Gut getrocknet, kristallisiert und auf eine Tcmperatur erwSnnt wird, 
welche hOher ist als die Temperatur in der Vorbehandlimgseinrichtung. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Recydieren von PET-Gut 

Die Erfindung betriffl ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Recycliereri von 
PET-Gut gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 bzw. gemaft dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 16. 

Unter PET-Gut (Gut aus Polyethylenterephtalat) sind alle PET-Materialien und/oder 
PET-Gegenstande zu verstehen, auch aus BO PET (bi-orfentierem PET), insbesondere 
StOcke, Raschenmahlgut, Folien, Fasem, Rocken usw.. 

Beim Recyclferen von Gegenstanden aus Polyethylenterephtalat bzw. von 
Polyethylenterephtalat-Materialien fet es von Bedeutung, dass das zu recydierehde PET-Gut 
moglichst trocken 1st, um eine hydrolytischen Abbau der MolekOlketten durch Wasserstoff 
bel der Plastifizferung bzw. beim Aufschmelzen zu verhindem. Eine effiziente Trocknung fet 
aber nur bei hflherer Temperatur moglich, bel der die amorphen PET-Teilchen bzw.' -stOcke 
zusammenkleben. Aus diesem Grund soil vor einer Trocknung eine Kristaliisation des PET- 
Guts erreicht werden. Eine derartige Kristaliisation kann dadurch erreicht werden, dass die 
Teilchen gleichmSBig bei einer Temperatur, die niedriger fet als die Trocknungstemperatur, 
aber auf Jeden Fall niedriger als die Plastifizierungstemperatur, bewegt bzw. mechanisch 
beaufechlagt werden. 

Da jedoch die zur Recydierung vorgesehenen PET-Materialien bzw. aus PET 
bestehenden Gegenstande, insbesondere PET-Flaschen, zumeist verunreinigt sind und 
einer Waschung und allenfalls einer vorab erfolgenden Zerkleinerung unterworfen werden, 
bei der eine gteichzeWge Verschmutzung oft nicht zu vermeiden ist, erfolgt Vorab zumeist 
eine definierte Zerkleinerung bzw. ein Mahien, ein Waschen und ein Trocknen des Gutes. 
Eine derartige Vortrocknung sollte zumindest so efRzient sein, dass der Wassergehalt einen 
Wert von 1,5 Gew.-% des einzusetzenden bzw. zu recydierenden PET-Gutes nicht 
OberschretteL 

Insbesondere ist es Ziel der Erfindung, ein Verfahren und eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art vorzusehen. mit der PET-Gut einer raschen und moglichst 
energiesparenden Recydierung zu unterziehen ist, wobei das mit der sich ergebenden 
Schmelze hergestellte PET-Granulat bzw. daraus hergestellte PET-Gegenstande hohe 
Viskositatswerte besitzen, insbesondere eine Viskositat aufweisen, die mit den 
Vlskositatswerten des zu recydierenden PET-Gutes vergleichbar sind. Des weiteren soli die 
erzlelte Schmelze bzw. das aus der Schmelze hergestellte PET-Granulat den 
lebensmitteltechnischen Vorschriften genQgen, d.h. dass in dem zur Recydierung 
aufgegebenen PET-Material enthaltene Schadstoffe bzw. Kontaminierungen durch 
entsprechende Behandlung moglichst weitgehend abgeschieden werden. 

Dieses Ziel wird bei einem Verfahren der eingangs genannten Art gematt den im 
Kennzeichen des Anspaiches 1 angefOhrten Merkmalen erreicht Eine erfindungsgemaBe 
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Anordnung der eingangs genannten Art ist durch die im Kennzeichen des Anspruches 16 
angefuhrten Merkmale charakterisiert. 

Es erfoigt somit eine zweistufige Behandlung des anfallenden bzw. aufgegebenen 
PET-Gutes, wobei im Zuge der Vorbehandlung in einer Vorbehandlungseinrichtung keine 
5 Piastifizierung des PET-Gutes, jedoch eine Kristallisierung und eine gewisse Vorverdichtung 
bei gleichzeitiger Trocknung erfoigt Die Vorverdichtung wird bei entsprechender Temperatur 
durch mechanische Beaufschiagung bzw. Energieeinbringung in das PET-Gut bewirkt 
insbesondere erfoigt die Erh&hung bzw. Einstellung der Temperatur durch die mechanische 
Beaufschiagung des PET-Gutes bzw. durch Umwandlung der Rotatjonsenergie zumindest 

10 eines umlaufenden Misch- und/oder Zerkleinerungselementes in thermische Energie 
aufgrund der auttretenden Reibungsvertuste. 

Im Zuge der Hauptbehandlung in einer Hauptbehandlungseinrichtung wird das PET- 
Gut bei erhfthter Temperatur wetter getrocknet und kristallisiert und unter hohem Vakuum fQr 
eine bestimmte mtttlere Verweilzeit gehalten. Wiederum erfoigt eine mechanische 

15 Beaufschiagung bzw. Materialverdichtung und Einbringung von Energie mittels zumindest 
eines umlaufenden Misch- bzw. Zerkleinerungselementes, das aufgrund seiner Rotation die 
entsprechende thermische Energie in das PET-Gut einbringt und dieses wetter erwdrmt. 

Die Hauptbehandlung, die unter Vakuum erfoigt, veningert die Restfeuchte auf einen 
vorgegebenen bestimmten mittieren Wert und bewirkt auch, dass flQchtige Schadstoffe aus 

20 dem PET-Gut abgeschieden werden. 

Die Temperatur bei der Hauptbehandlung wird unter der Schmelztemperatur des 
PET-Gutes gehalten, insbesondere etwa 40 bis 60°C unter der Sdimelztemperatur. Es ist 
jedoch anzustreben, diese Temperatur mOglichst hoch anzusetzen. 

Erst nach der Hauptbehandlung erfoigt eine Piastifizierung des abgefuhrten PET- 

25 Gutes mittels eines vorzugsweise unmittelbar an die Hauptbehandlungseinrichtung 
angeschlossenen Extruders. Aufgrund des direkten, vakuumdichten Anschlusses kann das 
Vakuum in der Hauptbehandlungseinrichtung in den Eingangsbereich des Extruders 
hineinwirken. Dieser Extruder weist eine Plastffizierzone auf, an die sich eine Kompressions- 
und Stauzone anschlieBL An diese Stauzone schlieBt sich eine Entgasungs- bzw. 

30 Evakuierzone an, in welcher flQchtige Substanzen aus der Schmelze mittels eines Vakuums, 
insbesondere Hochvakuums, abgesaugt werden. Es kann dabei eine ein- Oder mehrstufige 
Entgasung vorgesehen werden. Es kdnnen auch mehrere Kompressions- und 
Dekompressionszonen mtt unterschiedlichen Vakuumwerten aufeinanderfoigend angeordnet 
werden. Damit kdnnen auch hartndckige bzw. schwer verdampfbare Kontaminationen 

35 ausgedampft werden. 

Durch entsprechende Wahl der Temperaturen und der Verweilzeiten in der 
Vorbehandlungseinrichtung und in der Hauptbehandlungseinrichtung kdnnen der 
Viskositatswert der dem Extruder entnommenen Schmelze und des aus der Schmelze 
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hergesteltten PET-Granulates eingesteltt werden. Durch entsprechend lange Verweilzeiten 
und entsprechende hohe Temperaturen im Vakuum wird ein positiver Einfiuss auf die 
Viskositat ausgeQbt bzw. es erfolgt eine Repolymerisation. 

Vortetlhafte AusfGhrungsformen der Erfindung sind der folgenden Beschreibung, den 
5 PatentansprOchen und der Zeichnung zu entnehmen. In der Zeichnung sind zwei 
AusfQhrungsbeispiele der Erfindung ndher dargestellt 

Fig.1 zeigt eine AusfQhrungsform der Erfindung. bei der PET-Gut von der 
Vorbehandlungseinrichtung direkt der Hauptbehandlungseinrichtung zugefQhrt wird. Fig. 2 
zeigt eine AusfQhrungsform der ., Erfindung, bei der das PET-Gut von der 
10 Vorbehandlungseinrichtung der Hauptbehandlungseinrichtung Ober einen Zwischenspeicher 
zugefQhrt wird. 

Zu recycfierendes PET, insbesondere PET-Materialien und/oder GegenstSnde aus 
PET, kann in einer Zerkieinerungseinheit 1 zerkleinert und Ober eine Wascheinheit 2 einer 
Einheit 14 zur Vortrocknung zugefQhrt werden. AllenfaDs zu recyclierende gebrauchte PET- 

15 Raschen und PET-Gebinde werden vorteilhafterweise vorsortiert und zu Mahigut mit einer 
durchschnittlichen GrdBe von etwa 15 bis 25 mm vorgemahlen. Die Restfeuchte dieses 
gemahlenen, gewaschenen und getrockneten PET-Gutes soli aus verfahrenstechnischen 
Grdnden so gering wie mdgllch sein und maximal 1 ,5 Gew.-% betragen. 

Zur Vorbehandlung wird das PET-Gut einer Vorbehandlungseinrichtung 3 zur 

20 Vortrocknung zugefQhrt, in der es gegebenenfalls auch zerkleinert werden kann. in der 
Vorbehandlungseinrichtung 3 erfolgen gleichzeitig mit der Trocknung eine Erwdrmung und 
eine Kristaliisation des Gutes. Hiefur ist in der Vorbehandlungseinrichtung 3 ein rotierendes 
Misch- und/oder Zerkleinerungselement 5 angeordnet, das mit einer 
Umfangsgeschwindigkeit von 9 bis 15 m/s rotiert. Damit wird gewdhrieistet, dass die 

25 mechanische Motorenergie durch Friktion zwischen den Mischorganen und den ' PET- 
StQcken bzw. dem PET-Gut in Wdrme umgewandelt wird. Der Durchsatz des PET-Gutes 
wird derart eingesteltt, dass dessen mitUere Venveiizeit etwa 35 bis 65 min, vorzugsweise 40 
bis 60 min, betrdgt Die Temperatur des PET-Gutes wird dabei auf etwa 140 bis 190°C, 
vorzugsweise 150 bis 160°C t eingestellt Bei dieser Temperatur verdunstet das 

30 OberflSchenwasser sofort und infolge der langen Verweilzeit emigriert auch ein erhebiicher 
Anteil der aufgenommenen Feuchtigkeit und anderer aufgenommener Kontaminierungen. Es 
ist nicht zwingend erforderiich, jedoch vorteilhaft, wenn die Behandlung des PET-Gutes in 
der Vorbehandlungseinrichtung 3 unter Vakuum erfolgt Damit kann die Verweilzeit des PET- 
Gutes in der Vorbehandlungseinrichtung 3 verringert bzw. deren Volumen entsprechend 

35 verkleinert werden. Eine derartige Verfahrensfuhrung ist insbesondere dann berechtigt, 
wenn das zu behandelnde Material vor Oxydation besonders geschQtzt werden soli bzw. 
wenn eine Zerkleinerung in der Vorbehandlungseinrichtung 3 nicht notwendig isL 



WO 01721372 4 _ PCT/AT00/0025S 



Von der Vorbehandlungseinrichtung 3, die insbesondere mittels elner 
Beschickungseinheit 18, z.B. einem Fdrderband, vorzugsweise kontinuiertich, mit PET-Gut 
beschickt wird. wird das PET-Gut mit einer Fdrdereinheit 7, insbesondere einer 
Fdrderschnecke, abgefOhrt Es kann direkt (Rg. 1) oder Ober einen Zwischenspeicher 6 (Fig. 
5 2) und Ober eine weitere Fdrdereinheit, z.B. eine Forderschnecke 17, einer 
Hauptbehandlungseinrichtung 4 zugefQhrt werden. 

Vorzugsweise wird die Hauptbehandlungseinrichtung 4 mit erwarmtem PET-Gut 
beschickt 

Die Fdrdereinheit 7 wird von der Vofbehandlungseinrichtung 3 befDIlt und auf einer 
10 Temperatur von 140 bis 170*0. insbesondere 150 bis 160*C, gehalten. 

In der Hauptbehandlungseinrichtung 4 werden die zum Teil locker 
zusammengebackenen StOcke des PET-Gutes durch ein rotierendes Misch- und/oder 
Zerideinerungselement 5' weitgehend zerschlagen und die Temperatur des Kunststoffgutes 
wird auf 170 bis 210°C, insbesondere 180 bis 210°C, angehoben. Die 
15 Umfangsgeschwindigkeit des Misch- und/oder Zerideinerungseiementes 5* entspricht im 
wesentlichen etwa der Umfangsgeschwindigkeit des Misch- und/oder 
Zerideinerungseiementes 5 in der Vorbehandlungseinrichtung 3 und betragt ebenfalls etwa 9 
bis 15 m/s. 

Das Volumen des Behatters der Hauptbehandlungseinrichtung 4 und der Durchsatz 

20 des Gutes sind derail gewahlt, dass fOr das PET-Gut eine mittlere Verweilzeit von 40 bis 90 
min, insbesondere 50 bis 90 mln, - erreicht wird. Der Druck in der 
Hauptbehandlungseinrichtung 4 wird auf einen Wert von weniger als 20 mbar, vorzugsweise 
zur Eizielung bester Werte auf weniger als 1 0 mbar, eingestellt 

Die BefQIIung der Hauptbehandlungseinrichtung 4 kann direkt mittels der Schnecke 7 

25 oder mittels einer Schleusenanordnung 15 erfolgen, die mit zwei gasdichten bzw. 
vakuumdichten Schiebem 15* arbeitet und somft das PET-Gut chargenweise einbringL An 
die Hauptbehandlungseinrichtung 4 ist eine Vakuumpumpe 16 angeschlossen. 

An die Hauptbehandlungseinrichtung 4 ist eln Extruder 8 angeschlossen, welcher das 
von der Hauptbehandlungseinrichtung 4 abgegebene PET-Gut weiterbearbeiteL Im Extruder 

30 8 wird PET-Gut plastifiziert bzw. geschmolzen. Der Extruder 8 kann zumindest eine 
Entgasungszone 9 besitzen, wobei an die Entgasungsbffnung im Extrudergehause eine 
Vakuumpumpe 10 angeschlossen ist, urn einen Druck von kleiner 10 mbar, insbesondere 
kleiner 5 mbar, einzustellen. Durch die Anordnung von zumindest einer Entgasungszone und 
gegebenenfalls Anlegen von Vakuum kann auf die Abscheidung von Feuchtigkeit und/oder 

35 anderen Abspartungsprodukten Einfluss genommen werden. Vorteilhafterweise hat der 
Extruder 8 zumindest eine doppelte Entgasungszone. 
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Es zeigte sich, dass bei EinhaKung der obengenannten Verfahrenspararneter ein 
Vlskosftatswert des aufgeschmolzenen PET-Gutes bzw. des PET-Granulates erreicht 
werden konnte, der um etwa 5% Qber dem Viskositatswerten des aufgegebenen PET-Gutes 
lag. Dieser ViskositStsanstieg konnte insbesondere durch die zweistufige Verfahrensfuhrung 
5 sowie durch die entsprechende Einsteliung der Temperatur, der Verweilzeiten, der 
Vakuumdrucke und der Anzahl der Vakuum- bzw. Entgasungszonen erreicht werden. Es 
zeigte sich femer, dass au&er der Feuchtigkeit auch andere Abspaltungsprodukte durch 
entsprechende Wahl von Temperatur, Druck, Verweilzeiten und Scherung im Extruder 
abgeschieden werden konnten. 

10 Bei einer bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung ist der Extruder 8 gasdicht an 

die Hauptbehandlungseinrichtung 4 angeschlossen, sodass das Vakuum der 
Hauptbehandlungseinrichtung 4 in den Extrudereingang wirkt 

An den Extruder 8 kann eine Sieb- bzw. RItrationseinrichtung 11 angeschlossen sein, 
von der die durchtretende Schmelze einer Einrichtung 12 zur Herstellung von PET-Granulat 

15 zugefQhrt ist Zwischen dem Extruder 8 und der RItrationseinrichtung 11 kann eine 
Einrichtung 13 fQr Messung der Viskositat der erhaltenen Schmelze angeordnet sein. 

Vorteilhaftenveise erfolgt die FOrderung des PET-Gutes von der 
Vorbehandlungseinrichtung 3 zur Hauptbehandlungseinrichtung 4 unter Luftabschluss, um 
eine Wiederbefeuchtung des vorgetrockneten PET-Gutes auszuschlieBen. 

20 A Um zu venneiden, dass das an den Extruder 8, insbesondere in den 

Entgasungszonen, angelegte Vakuum auf die Hauptbehandlungseinrichtung 4 rOckwirkt, ist 
Vorsorge zu treffen, dass die Kompression im Extruder 8 bzw. die Dichtwirkung des von 
dem Extruder gefOrderten Materials derail groB ist, dass eine ROckwirkung des Vakuums 
auf die Hauptbehandlungseinrichtung 4 vermieden ist Gleiches gilt fQr eine ROckwirkung 

25 des Vakuums der Hauptbehandlungseinrichtung 4 auf die Vorbehandlungseinrichtung 3. In 
diesem Fall kann jedoch durch die Anbringung der Schleuse mit geeigneten 
Schleusenschiebem 15' eine ROckwirkung ausgeschlossen werden. Bei direkter Verbindung 
der Vorbehandlungseinrichtung 3 mit der Hauptbehandlungseinrichtung 4 ist auf eine 
vakuumdichte Fdrderschnecke zu achten. 

30 Bei der Beschickung der Hauptbehandlungseinrichtung 4 wird in der der 

Hauptbehandlungseinrichtung 4 vorgeschalteten Schleuse das aufgegebene PET-Gut 
bereits dem Vakuum ausgesetzt, so dass in der Hauptbehandlungseinrichtung 4 kein 
nennenswerter Druckabfali stattfinden kann. Dies ist von Vorteil, da die HOhe des Vakuums 
einen direkten Einfluss auf die Abspaltung der Schadstoffe und auf die Viskositat hat 

35 Bei Verwendung eines Zwischenspeichers 6 (Rg. 2) kann eine ungleichma&ige 

Beschickung der Vorbehandlungseinrichtung 3 toleriert werden. 

Zumeist genOgt es, die Temperaturerhdhung des aufgegebenen PET-Gutes in der 
Vorbehandlungseinrichtung 3 und in der Hauptbehandlungseinrichtung 4 durch die 
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Energieeinbringung mit den rotlerenden Misch- und/oder Zerkleinerungselementen 5,5* zu 
erreichen. Die Vorbehandlungseinrichtung 3 und/oder die Hauptbehandlungseinrichtung 4 
kflnnen aber auch zusdtzlich beheizt werden. 

Im Zuge der Vor- und Hauptbehandiung kann das PET-Gut auch zerkleinert werden, 
die Misch- und/oder Zerkleinerungseiemente sind dann entsprechend auszubilden. 

Die Antriebe fQr die Misch- und/oder Zerkleinerungseiemente 5,5" bzw. die 
F&rdereinrichtungen 7,17 bzw. fQr den Extruder 8 slnd nicht dargestellt bzw. mit M 
bezeichnet 
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PatentansprOche: 

1. Verfahren zum Recydieren von PET-Gut. bei dem das anfallende PET-Gut 
getrocknet, kristallisiert und plastifiziert bzw. aufgeschmolzen wird und anschlieBend. 
gegebenenfalls nach einer Filterung, zu PET-Granulat verarbeftet wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass das anfallende PET-Gut im Zuge einer Vorbehandlung 
erwafmt ljnd bei erhShter Temperatur getrocknet und gleichzeitig kristallisiert wlrd 
und dass sodann in einer dem Plastifizieren bzw. Aufschmelzen vorangehenden 
Hauptbehandlung das PET-Gut unter Vakuumbedingungen einer nochmaligen 
Trocknung und Kristallisierung und einer gegenOber der Vorbehandlung erhdhten 
Temperatur ausgesetzt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass das anfallende PET-Gut 
vor der Vorbehandlung einer Vorzerideinerung und/oder Waschung und/oder 
Vortrocknung unterworfen wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet dass auch die 
Temperatur der Hauptbehandlung unter der Plastffizierungstemperatur des 
PET-Gutes gehalten wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die, 
vorzugsweise unter Umgebungsdruck erfolgende, Vorbehandlung von PET-StQcken 
und/oder PET-Flaschenmahlgut in einen Temperaturberelch von 140 bis 190°C f 
vorzugsweise von 150 bis 160°C, unter gleichzeitiger mechanischer Behandlung bzw. 
eine Erwarmung bewirkender Energiebeaufschlagung mittels zumlndest eines Misch- 
und/oder ZerWelnerungselementes erfolgt, wobei die mitUere Verweilzeit des PET- 
Gutes bzw, die Zeitdauer der Vorbehandlung 35 bis 65 mln; vorzugsweise 40 bis 60 
min* betrdgt 

5. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die, 
vorzugsweise unter Umgebungsdruck erfolgende, Vorbehandlung von PET-Folien 
und/oder PET-Fasem und/oder PET-Flocken in einem Temperaturberelch von 170 
bis 200° C, vorzugsweise 180 bis 200 # C, unter gleichzeitiger mechanischer 
Behandlung bzw. eine Erwarmung bewirkender Energiebeaufschlagung mittels 
zumindest eines Misch- und/oder Zerkleinerungselementes erfolgt, wobei die mittiere 
Verweilzeit des PET-Gutes bzw. die Zeitdauer der Vorbehandlung 10 bis 30 min, 
vorzugsweise 1 0 bis 1 5 min, betragt 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das 
PET-Gut in kontinuierlichem Strom der Vorbehandlung unterzogen wird. 
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7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
vorbehandelte PET-Gut zwischen der Vorbehandlung und der Hauptbehandlung 
einer Zwischenspeicherung unterzogen wird, deren Dauer 80 bis 120% der Zeitdauer 
der Vorbehandlung entspricht, und dass das vorbehandelte PET-Gut wShrend der 

5 Zwischenspeicherung und/oder wShrend der Zufuhrung zur Hauptbehandlung auf 

einer maglichst gleichmaaigen Temperatur, insbesondere von 130 bis 190*C, 
vorzugsweise von 150 bis 170°C, gehalten wird. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei der 
unter Vakuum, insbesondere bei einem Druck von weniger als 20 mbar, 

10 vorzugsweise weniger als , -10 mbar, erfolgenden Hauptbehandlung die 

vorbehandelten PET-StOcke und/oder das Raschenmahlgut bei einer Temperatur 
von 170 bis 21 0X f vorzugsweise 180 bis 200 P C, mechanisch behandett bzw. einer 
eine Erwarmung bewirkenden Energiebeaufschlagung mtt zumindest einem, 
vorzugsweise rotierenden, Misch- und/oder Zerkleinerungselernent unterzogen 

15 werden, wobei die mittlere Verweilzeit des PET-Gutes bzw. die Zeitdauer der 

Hauptbehandlung 40 bis 100 min, insbesondere 50 bis 90 min, betrdgt 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptbehandlung bei 
einem Druck von weniger ais 20 mbar, vorzugsweise weniger als 10 mbar, 
durchgefQhrt wird. 

20 10. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei der 
unter Vakuum erfolgenden Hauptbehandlung die ; vorbehandelten PET-Folien 
und/oder PET-Fasem be! einer Temperatur von 160 bis 210 # C, vorzugsweise von 
170 bis 205°C, behandelt bzw. einer mechanischen eine Erwarmung bewirkenden 
Energiebeaufschlagung mit zumindest einem Misch- und/oder Zerkleinerungselernent 

25 unterzogen werden, wobei die mittlere Verweilzeit des PET-Gutes bzw. die Zeitdauer 

der Hauptbehandlung 5 bis 25 min. insbesondere 10 bis 15 min, betragt 
11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Hauptbehandlung 
bei einem Druck von weniger als 150 mbar, vorzugsweise weniger als 50 mbar. 
durchgefQhrt wird. 

30 12. Verfahren nach einem der AnsprOche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
rotierendes Misch- und/oder Zerkleinerungselement eingesetzt wird. 
13. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass das 
PET-Gut vor der Vorbehandlung auf Abmessungen von 15 bis 25 mm zerkleinert 
wird. 

35 14. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass das 
anfallende PET-Gut vor der Vorbehandlung vorzerkleinert und/oder gewaschen 
und/oder vorgetrocknet wird. 
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15. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass das 
PET-Gut von der Hauptbehandlungseinrichtung (4) dem Extruder (8) unter 
Vakuumbedingungen aufgegeben wird bzw. das in der Hauptbehandlungseinrichtung 
(4) herrschenden Vakuum in den Eingangsbereich des Extruders (8) hineinwirkt 

16. Vorrichtung zum Recyden von PET-Gut, bei der das anfallende PET-Gut getrocknet, 
kristallislert und plastifiziert bzw. aufgeschmolzen wird, und die Schmelze 
gegebenenfalls nach einer Rltrierung, vorteilhafterwelse zu PET-Granulat verarbeitet 
wird, insbesondere zur DurchfQhrung des Verfahrens nach einem <ler AnsprOche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass fQr eine Vorbehandliing des anfallenden 
PET-Gutes eine Vorbehandiungseinrichtung (3) fDr eine Trocknung und gleichzeitige 
Kristailisierung des PET-Gutes bei erhOhter Temperatur vorgesehen ist der eine 
Hauptbehandlungseinrichtung (4) fDr eine weitere Trocknung, Kristallisation und 
Temperaturerhdhung des von der Vorbehandiungseinrichtung (3) zugefOhrten PET- 
Gutes nachgeordnet ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorbehandiungseinrichtung (3) auch eine Zerkleinerung des PET-Gutes durchfDhrt 

18. o Vorrichtung nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass sowohl in der 

Vorbehandiungseinrichtung (3) ais auch in der Hauptbehandlungseinrichtung (4) 
jewefls zumindest ein rotierendes Misch- und/oder Zerkteinerungselement (5,5*) 
angeordnet ist, welches das PET-Gut mechanisch behandelt und erwarmt 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet dass fQr die Zerkleinerung 
insbesondere von PET-StQcken und/oder Raschenmahlgut zumindest ein Misch- und 
Zerideinerungselement (5, ff) in der Vorbehandiungseinrichtung (3) mit einer 
Umfangsgeschwindigkeit von 9 bis 15 m/s und in der Hauptbehandlungseinrichtung 
(4) mit einer Umfangsgeschwindigkeit von ebenfalls 9 bis 15 m/s rotiert 

20. Vorrichtung nach Anspruch 18. dadurch gekennzeichnet dass fDr die Zerkleinerung 
insbesondere von PET-Folien und/oder PET-Fasem x und/oder PET-Rocken 
zumindest - ein Misch- und Zerideinerungselement (5. 5') sowohl in der 
Vorbehandiungseinrichtung (3) als auch in der Hauptbehandlungseinrichtung (4) 
jeweils mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 15 bis 35 m/s, insbesondere von 20 
bis 30 m/s. rotiert 

21. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 20. dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Vorbehandiungseinrichtung (3) und Hauptbehandlungseinrichtung (4) 
ein Zwischenspeicher (6) eingeschaltet ist dessen Volumen 100 bis 200% des 
Volumens der Vorbehandiungseinrichtung (3) betrflgt 

22. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen der Vorbehandiungseinrichtung (3) und dem Zwischenspeicher (6) und 
zwischen dem Zwischenspeicher (6) und der Hauptbehandlungseinrichtung (4) 
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23. 

5 

24. 
10 25. 

15 

26. 
20 27. 
28. 

25 

29. 

30 



jeweils eine thermisch isolierte und/oder behelzte Fdrdereinheit (7), vorzugsweise 
eine Fdrderschnecke Oder ein Extruder, angeordnet 1st 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 22, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Volumen der Hauptbehandlungseinrichtung (4) 80 bis 200%, insbesondere 100 bis 
180%, des Voiumens der Vorbehandlungseinrichtung (3) betragt 
Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass an 
die Hauptbehandlungseinrichtung (4) ein Extruder (8) angeschlossen ist. in dem das 
der Hauptbehandlungseinrichtung (4) entnommene PET-Gut auf eine Tempera tur 
von 260 bis 275X erwarmt und plastifiziert bzw. aufgeschmoben wird. 
Vorrichtung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass der Extruder (8) gas- 
bzw. vakuumdicht an die Hauptbehandlungseinrichtung (4) angeschlossen ist und der 
Eingangsbereich des Extruders (8) druckmaBig mit dem Innenraum der 
Hauptbehandlungseinrichtung (4) kommuniziert bzw. der Druck in der 
Hauptbehandlungseinrichtung (4) dem Druck im Eingangsbereich des Extruders (8) 
entsprichL 

Vorrichtung nach Anspruch 24 Oder 25. dadurch gekennzeichnet dass der Extruder 
(8) zumindest eine Entgasungszone (9) aufweist, an die eine Vakuumpumpe (10) 
angeschlossen ist, mit der in der Entgasungszone (9) ein Druck kleiner 40 mbar, 
insbesondere kleiner 10 mbar, einstellbar ist 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass an 
den Extruder (8) eine Fiitrationseinrichtung (11) fOr PET-Schmelze und an diese 
Enrichtung (11) gegebenenfalls eine Einrichtung (12) zur Erzeugung von Fertig- oder 
Halbfertigfabrikaten, z.B. PET-Granulat, angeschlossen ist 

Vorrichtung nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem 
Extruder (8) und der Fiitrationseinrichtung (11) eine Messeinrichtung (13) zur 
Feststellung der VTskositat der Schmelze angeordnet 1st 

Vorrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Druck in der Hauptbehandlungseinrichtung (4) auf kleiner 150 mbar, vorzugsweise 
kleiner 20 mbar, einstellbar ist 
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